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L’acheminement de granulats dans l’industrie ou les écoulements gravitaires dans la nature 
motivent de nombreuses études pour comprendre la loi de comportement d’un matériau granulaire 
ou d’une suspension de particules et la relier aux propriétés mécaniques, physiques, géométriques 
des grains [1,2]. Par ailleurs, les matériaux granulaires réels sont très souvent partiellement 
mélangés à un liquide (on dira qu’ils sont mouillés ou non saturés) : sols insaturés, glissements de 
terrain, avalanches de neige, étapes de fabrication (malaxage, granulation humide, …) de produits 
pharmaceutiques, agroalimentaires, de matériaux de construction, … Du fait de la tension 
superficielle et de la viscosité du liquide, les ponts liquides introduisent des forces de cohésion 
(forces capillaires) et des forces visqueuses (forces de lubrification) entre les grains, qui 
dépendent du niveau de saturation. Si la rhéophysique des matériaux granulaires saturés 
(suspensions concentrées) est étudiée de manière approfondie [3], la situation non-saturée reste 
un champ encore très largement exploratoire [4].

Le stage expérimental consiste à étudier la réponse macroscopique d’un matériau granulaire non 
saturé à une déstabilisation gravitaire en utilisant les configurations classiques d’effondrement de 
colonne et d’écoulement sur plan incliné. Nous nous demanderons si l’écoulement et 
l’effondrement de tels matériaux peuvent être appréhendés par la mécanique des matériaux 
continus: pour différents taux de saturation, le matériau granulaire humide s’écoule-t-il tel un 
matériau continu ou bien émerge-t-il une échelle mésoscopique? Comment varie cette taille 
caractéristique avec les paramètres expérimentaux et la configuration considérée? La 
caractérisation des effondrements et écoulements granulaires humides sera basée sur l’imagerie 
directe et la profilométrie laser. 

Images d’un écoulement sur pente d’un matériau granulaire humide non saturé
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Schémas de configuration 
expérimentale d’écoulement [1,2] et 

d’effondrement [1,5] gravitaires


