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Fluide

(dansle cadre RNSP(x):
- Iaprons constante dans chaque section
- letuyau est long
y mesuré avec h e( x mesuré avec h Re, S Strouhal):
gx” + Bi;v =0,
) a o _ dp op
SB(“*“BX”*"Byu"Bx +By2u et 0—-ay.
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Sur la paroi u=0, v= Sat(nf)
symétrieen 0 gyu =0,v=0

résultat: lapression p(x,t) calcul delapression intégrée le
long de lasténose
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Si leflux est imposé on peut montrer que
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Le régime est toujours explosif

Argument 1:

en effet, il faut alors passer par un modéle en double pont
(issu du "triple deck")
-5 west petit:
p=-TEH( 0y ¥3(3A1(0) TFiyu) - TF[- 9 Ai(0) AI(O) ( @ TFlyul) 1 o) ] +
d d
P((t),g N(D) =-(2035143) - (0.504 Is2)gie (1)
- sl west grand:

p=-TEH( @) TRy @)

P, () = - (060912 (D

showng tht the smaller the width of he bump, oo ot Doubls ek Getplon vawd
1=0.1,0.05 and 0025 ( 5=0).
iSthe foluton of th inesrised system

Example of n(9) and £ 1o exp((0.504 (Py2) 1) 1) in the case ng=0.01, Py=5, w=1 and 15=0.05.
The it n fequency or smal s 102115Pg. The dierence btveen the computed respose
ation (the rest 5 for sake o larity
O e e o e D1t acionpe.of e Curve chouid be
proportiondl 10-+5n(L02 1543(Py2)0) (1s<<1): which are plotted aswell (co=L, S=1 and Pe=5)

Theflowin
self oscillation of a

Lagrée P-Y, Goorman K.

Solide

(hy ifié modél érique"a| "):
- deux ressorts symétriques sans atténuation

perme de passer ensiite alaforme efectiven (1)

d2 _ d
200 + wo2n() =- P P(I(Y). (D)
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I'intégrale de la pression instantanée sur la bosse

n(tf(x)
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Argument 2:

idée simple menant au méme résultat:

Rocard 1971

écoulement uniforme de fluide parfait entre deux plans

perturbé par une petite bossen f:

substitution dans |es équations d'Euler a nombre S petit:

=g H-255(0 1 + 0

lapression a propovllunne!lealasommedelaformede\a
bosse et del remporelle de son intégrale sp:
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Un modéle mécanique simple de Glotte
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Résolution numérique

* pour lefuide:

- équations reformulées dans un domaine fixe par
changement de variable

Y = h(;’,\) (le domaine transverse est donc 0<Y<1) -

différences finies par avancée en x pour chaque t
- aparoi donnée on cherche la pression correcte

- soit e profil initial est donné, la chute de pression entre I'entrée et la
sortie (Ap<0) et alorsun résultet

- soit Ia chute de pression (Ap<0) est imposée, Ia valeur du flux en
entrée est alors un résultat

* Méthode de Newmark pour le ressort

- deux étapes de prédiction et correction

- lapression (provenant du fluide) est un terme source du
systeme solide

- cette méthode est NON dissipative MAIS dispersive.
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Probléme couplé instationnaire a paroi mobile

interaction fluide structure

RNSP est plus rapide que NS complet mais conserve les
mécanismes principaux

RNSP est plus lent que les résolutions 1D (Bernoulli +
conservation du flux)

CONCLUSION
Toujours amplification si le flux est imposé

Si on impose |a valeur du saut de pression entre |'entrée et
lasortie: amplification ou atténuation.

Jusqu'a présent il était admis que seuls les modéles a deux
masses (4 masses en tout) pouvaient osciller.

Perspectives:

- meilleurs modéles de paroi éastique

- tenir compte de la fermeture...

- validation des modéles simples utilisés en synthése de
parole.
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