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Asymmetrical effects in a
2D flow, application to
pharyngeal fluid flow in
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Apnee du Sommeil

OSA (Obstructive Sleep Apnea):

cessation de la respiration pendant le
sommei

4% des hommes 2% des femmes

consequences cardiovasculaires,
hypertension

traitement “meécanique”/

operation (50 a 78% de reussite)
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Mecanisme

la diminution de section
entralne une acceleration
donc une dépression

d’ou la fermeture du conduit
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ce que nous allons
presenter:

e Differents jeux d’equations simplifiees pour
le fluide

® comparaisons avec des calculs Navier Stokes

® comparaisons experimentales



geometrie de calcul




Navier Stokes
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ReducedNavier Stokes
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avec un adimensionnement ad hoc



premiers exemples
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pression RNSP et NS sur les deux parois
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frottement parietal RNSP et NS sur les deux parois



® | egere dissymetrie
® decomposition Fluide Parfait/Couche limite

e Utilisation d’'une meéthode integrale



Epaisseur de
deplacement de la
couche limite




Utilisation d’'une méthode integrale
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Utilisation d’'une méthode integrale
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Utilisation d’'une méthode integrale
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Relation de couplage

® Fluide parfait flux corrige:

Uo(1 — (fi+87) = (fp+87)) = 1



variation de pression au travers de la section
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couche limite amincie
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massive

petite separation



modele experimental
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Figure 10. Normalized pressure at position py for fig, = 1 45mm 0 measured data (+).
Thwaites (=) and RNSP [x).
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Figure 13. Normalized pressure at position py for hie = 3.00mm: measured data (+),
Thwaites (i) and RNSF (x).
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Figure 14, Normalized pressure at position pe for fi,, = 3.00mm: measured data (+).
Thwaites (=) and RNSF [x).
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Figure 11. Normalized pressure at position pe for fi, = 145mm: measured data ().
Thwaites (=) and RNSP (x).
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Figure 12, Normalized pressure position p; for h,., = lL4dmm: measured data (+).
Thwaites (=) and RNSP (x).
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Figure 15, Normalized pressure at position py for fpe, = 3.00mm: measured data (+).
Thwaites (=) and RNSP (x).
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Figure 8. Longitudinal velocity profile with a step of Ax = 1.0mm for h,;, = 3.00mm
and @=401/min: measured data (+), Thwaites () and RN5SP (x).



® meéthode TRES rapide

® tres bonne prediction (par
rapport a Navier Stokes) des
differents phenomenes
- ici 2D asym
- (2D sym. : OK)
- (Axi :OK)

- (incursion dans linstationnaire)

® prediction assez correcte par
rapport a I'experience
(transition...)

® Application a une paroi souple...
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Utilisation d’'une méthode integrale

;o







Utilisation d’'une méthode integrale

> l Sh

b
,T&




